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Method for exploiting a screen signal (E) 
produced by a touch screen of optical type, 
synchronously with a frame-by-frame screen 
scanning sequence, in order to sense therein the 
position of a pointer element brought to the 
screen, characterised In that it consists 
essentially, for a series of signal segments with 
duration specified with each frame, and coming 
from different screen zones, in examining the 
variations in signal level over at least three 
successive frames, and in selectively producing a 
pointer-element appearance signal (H) when this 
examination reveals an increase In level which is 
both relatively sizeable and which progresses 
relatively quickly in relation to the insignificant 
fluctuations. 
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@ Precede et dispositif d'exploitation du signal d'ecran d'un 6cran tactile. 



@) Proc6d6 d'exptoltation d'un signal d'6cran E produh par 
un 6cran tactile de type optlque. en synchronisme avec une 
sequence de balayage trame par trame de r6cran. pour y 
ddceler la position d'un organe pointeur amend sur rtoen, 
caract6ns6 en ce quil consiste essentiellement pour une s6rie 
de portions du signal de durte d6tennin6e h cheque trame. 
provenant de zones d'teran dtfKrentes. h examiner les varia- 
tions de niveau du signal sur au moins trois trames sucoes- 
-sives. et h produire un ^gnal dapparition de I'organe pointeur 
H 86lectivement lorsque cet examen faK apparattre une aug- 
mentation de nKmau ft la fbis reijativement importante et de 
progression relativement rapide par rapport ft des fluctuations 
ndh significatives. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF D' EXPLOITATION DU SIGNAL 
D*ECRAN D^UN ECRAN TACTILE 

Des travaux importants sont en cours dans le 
developpement de ce que l»on est convenu d'appeler des 
^crans tactileSf ou "touch sensitive screens" en anglais. 
Ces ecrans tactiles ont essentiellement pour fonction de 
permettre la transmission d» informations a un ordinateur en 
relation avec la position d»un organe pointeur, tel que le 
doigt d«un utilisateur, amene centre l«6cran d'un moniteur 
associ6 a 1 •ordinateur, en contact avec celui-ci ou a 
proximite immediate. 

Pour reperer la position de 1* organe pointeur sur 
la surface de I'ecran, differentes techniques ont et€ pro- 
posees. Certaines utilisent des fils eonducteurs en deux 
reseaux perpendiculaires ou des faisceaux lumineux croises, 
dont ceux qui sont interceptes traduisent les coordonnees X 
et Y de 1* organe pointeur. Elles demandent des equipements 
fort complexes, dont le fonctionnement est souvent 
perturbe, alors qu'il suffit de detecter que 1« organe 
pointeur est present en un endroit quelconque de I'ecran 
pour connaitre sa position spatiale en determinant 
1' instant de cette detection par rapport k la sequence du 
balayage du moniteur, effectue ligne a ligne et trame par 
trame dans la commande du pinceau lumineux eclairant 
l^ecran. 

L* invention s^interesse plus sp^cialement aux 
Ecrans tactiles utilisant oette derniire technique, ce qui 
est le oas notamment des Scrans tactiles de type optique, 
dans lesquels une plaque transparente placee devant I'ecran 
constitue un guide d'ondes, conduisant Jusqu*a des 
dSteoteurs situes sur les bords de la plaque, la lumiere du 
pinceau de balayage, pour la part qui en est renvoyee par 
diffusion par 1» organe pointeur sous 1* angle correspondent 
aux conditions d'une reflexion interne totale. 

Les 6crans tactiles optiques ainsi census sont 
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dot^s de norobreux avantages, notamment dans leur simplicite 
de construction et dans leiir securite d'eroploi. Dans 
!• exploitation du signal d'ecran fourni par les detecteurs, 
11 n^est pas difficile, non plus, de se referer aux tops de 
synchronisation ligne et aux tops de retour trame des 
sequences de balayage de I'ecran- Par centre, des problemes 
se posent au niveau de la sensibilite et de la reproducti- 
bilite des informations obtenues. lis sont dus au fait que 
neme en 1* absence de tout toucher de l*organe polnteur 
(contact du doigt notamment), le signal presente deja un 
niveau relativement 6leve, et de plus irregulier d'un point 
a 1» autre de I'ecran, par suite de la diffusion intrinseque 
de la lumiere dans la plaque guide d'ondes, par suite aussi 
de 1* existence de rayures ou d* imperfections en des zones 
variables de l»ecran. II arrive done que la presence de 
l*organe polnteur sol t ignoree, et sa detection est molns 
bonne en certaihes zones de I'ecran qu'en d*autres. De 
plus, le manque d'unlformite de la sensibilite ne se 
tradult pas seulement d'un point a 1« autre de I'ecran, mais 
en outre dans le temps, quand interviennent des taches ou 
salissures laissees sur I'ecran, lesquelles conduisent 
alors k de fausses detections. 

Pour resoudre ees problemes, on a d'abord envisage 
d'imposer un seuil de detection pour ne retenir comme 
temoins d'un toucher local que les augmentations du signal 
depassant ce seuil • Mais 11 est apparu impossible de_ fixer 
un seuil uniforme sans entralner une irregularity inadmls* 
sible de la sensibility, avelc souvent des zones d?ycran 
completement insensibles, ou 1' augmentation du signal par 
la presence de I'organe polnteur ne suffit pas a franchlr 
le seuil. 

On a ensulte propose de determiner les zones 
d'^cran oh 1* augmentation du signal est significative d'un 
toucher en comparant oe signal a un signal de reference 
prealablement mis en memoire en 1' absence de tout toucher. 
Cette methode est decrlte dans le brevet amerlcain 
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4 305 071* Elle n*est pas encore satisfaisantet car 11 
est en general tres difficile d'etre assure de 1' absence 
totale de I'organe pointeur a !• instant de 1 • enregistrement 
du signal de reference, d'autant que cet enregistrement 
devrait Stre renouvele apres cheque toucher pour prendre en 
compte les taches de gras souvent laissees par le doigt et 
les diacerner de veritables touchers ulterieurs* 

La presente invention apporte une solution a ces 
difficultes en introduisant dans* !• exploitation du signal 
d*£cran, une fonction d» auto-adaptation par filtre r4oursif 
qui conduit h deteeter non pas.le toucher materialise par 
la presence de I'organe pointeur (soit en particulier la 
presence du doigt) » mais son apparition, done l*augroenta- 
tion rapide de 1* intensity du signal, en un endroit 
determine de 1> Scran, d*une trame de balayage k une autre. 

Dans la pratique de. 1« invention, on decompose 
fictivement la surface de l*ecran en elements, en 
distinguant dans le signal d'ecran obtenu a cheque trame de 
balayage des elements successlfs de duree determinee, et 
pour chacune des trames successives, on valide comme 
temoignant de 1« apparition de I'organe pointeur, seulement 
les augmentations de niveau du signal qui sont significa- 
tives par rapport & la trame pricedente pour le mSme 
element d*ecran. 

Le caractere signif icatif de cette comparaison 
peut etre apprecie en appliquant un seuil minimal que la 
difference constatee doit depasser pour etre prise en 
compte. Cette disposition permet de valider ainsi les 
augmentations du niveau du signal pour un element determine 
qui se produlsent pratiquement dans le temps d'une seule 
trame, avec une difference de niveau superieure au seuil 
minimal* Cependant, les variations de niveau dues a 
1* apparition de l*organe pointeur, ne respeotent pas en 
general oette condition. Au contrairev I'approohe 
progressive de I'organe pointeur entralne une augmentation 
de niveau repartie sur plusieurs trames, alors meme 
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qu^ensuite, l^organe pointeur reste en pratique tou jours 
present sur un grand nombre de trames* II en resulte que 
1« augmentation de niveau d'une trame a la suivante, pendant 
le temps de mont^e correspondant a l*apparition de I'organe 
pointeury peut Stre du mSme ordre de grandeur que 
!• augmentation de niveau d»une trame a la suivante 
resultant de fluctuations perturbatrices . 

L» invention propose done en plus d*apprecier le 
caractere significatif de la comparaison ci-dessus en 
examinant la progression du niveau du signal sur plusieurs 
tranes, de maniere a distinguer les augmentations rapides 
qui sont liees a !• apparition de I'organe pointeur, des 
augmentations lentes qui doivent etre negligees. Pour une 
variation de trame & trame qui reste faible, les premieres 
se traduisent par une augmentation totale sur plusieurs 
trames qui est. relativement 6levee, 

Conformement a 1» invention, ce resultat peut etre 
obtehu en comparant une valeur courante du signal, a une 
valeur m^moire dans laquelle tout ou partie de toute 
augmentation de niveau du signal d'une trame a la suivante, 
pour un element determine, est prise en compte avec un 
retard de plusieurs trames. On entend par la que ce retard 
est d*au moins deux trames, ce qui etablit la nouyeaute de 
1* invention par rapport aux techniques connues, car dans 
celles-ci la valeur du signal est comparee a celle qu'il y 
avait a la trame precedente i5t le retard serait done d'une 
seule trame. On notera d« autre part que le retard impost ne 
porte pas toujours necessairement sur la totality de la 
difference relevee entre valeur courante ct valeur memoire 
de la trame precedente, car il est au contraire souvent 
plus commode que 1» augmentation constat6e soit prise en 
compte partiellement dans la valeur memoire et repartle de 
la sorte sur plusieurs trames, ce qui causie neanmoihs un 
retard de plusieurs trames avant que la valeur memoire 
atteigne la valeur courante augmentee. 

Ainsi 1» invention a pour objet lin precede 
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d*exploitation d'un signal d'ecran produit par un ecran 
tactile de type optique, en synchronisme avec une sequence 
de balayage trame par trame de l»6cran, pour y deceler la 
position d»un organe pointeur anient sur l*eeran, caract^- 
rise en ce qu'il consiste essentiellement , pour une serie 
de portions du signal de duree determin^e a chaque trame, 
provenant de zones d» ecran differentes, a examiner les 
variations de niveau du signal sur au moins trois trames 
successivesy et k produire un signal d*apparition de 
1» organe pointeur select ivement lorsque cet examen fait 
apparaitre une augmentation de niveau a la fois relati- 
vement importante et de progression relat ivement rapide par 
rapport a des fluctuations non* signif ioatives. 

De pr^f France y ce precede se caracterise en outre 
en ce que ledit examen s'effectue en comparant repetit ive- 
ment a chaque trame une valeur courante du signal a une 
valeur memoire qui est ^laboree pour chaque zone d» ecran et 
h laquelle on applique les variations de niveau du signal 
en les differant au moins en partie d»un retard de plu- 
sieurs trames, au moins si ces variations sont des 
augmentations, et en ce que ledit signal d« apparition de 
1* organe pointeur est produit si la valeur courante est 
superieure k la valeur mSmoire d*au moins un seuil 
determine. 

Un retard d*au moins .deux trames correspond a un 
examen sur au moins trois' trames successives. Cependant il 
est pr6f Arable que ce retard soit d«un plus grand nombre de 
trames, par exemple entre.5 et 20 trames de 20 milli- 
secondea chacune, de sorte quUl s'etende sur une duree 
intermediaire entre la duree minimale d*une presence de 
1* organe pointeur et le temps de montSe des fluctuations de 
niveau qui ne sont pas signif icatives. 

Plusieurs solutions diffSrentes permettant 
d'appliquer un tel retard a la valeur memoire seront 
proposees, conformement a 1» invention. Elles peuvent etre 
appliqu6es chacune individuellement , mais elle peuvent 
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aussiy et de preference, Sire appliqu^es dans leurs 

dif r^rentes . combinaisons, oomme il apparaitra plus loin. 

La meilleure solution dans le principe consiste k 
utiliser pour comparaison avec la valeur courante, una 
valeur memoire conservee identique a ce qu*etait la valeur 
courante, pour la mSme zone, plusieurs trames auparavant 
(au moins deux). Mais, du moins avec les technologies 
actuelles, ceci ne peut etre realise pratiquement qu»en 
ayant recours a des microprocesseurs oouteux* Cette 
solution peut nSaniooins se Justifier quand on a besoin 
d*une grande sensibilite pour des signaux subissant de 
faibles variations. 

Une seconde solution consiste done schematique- 
ment, a etaier dans le temps, le cumul dans la valeur 
memoire, des variations de niveau du signal constatees 
d'une trame a la suivante, en appliquant a chaque trame un 
facteur reducteur a ces variations (au moins quand il 
Skagit d< augmentations) pour faire converger progressi- 
vement la valeur memoire vers la vaieur courante sur un 
temps de plusieurs trames. 

Une troisieme solution consiste schSmatiquement a 
determiner la valeur maximale atteinte par la valeur 
courante du signal dans la zone consideree sur un groupe de 
plusieurs trames et a utiliser cette valeur maximale comme 
valeur memoire dans le groupe suivant de trames. 

Dans la mise en euvre de chacune de oes solutions, 
le seuil minimal qui intervient dans la comparaison entre 
la valeur courante et la valeur memoire peut prendre, soit 
une valeur fixe determinee a I'avance, soit une valeur 
variable determinee par rapport h la valeur courante ou k 
la valeur memoire. 

.Dans sa f orme de mise en oeuvre pratique preferee, 
1« invention a pour objet un precede d' exploitation d'un 
signal d»ecran produit par un ecran tactile de type 
optique, en synchronisms avec une sequence de balayage 
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trame par trame de I'ecran, pour y dficeler la position d»un 
organe pointeur amene sur I'ecran, caracterise en cfe qu»il 
consiste principalement i 

- a attribuer en permanence une valeur eourante au signal 
5 d'eoran en fonction de son niveau a chaque instant ; 

- a soiimettre le signal d'ecran repetitivemen.t pour chaque 
trame a un traitement d'une serie de portions du signal, de 
duree determin6e, provenant.de zones d'eeran diff^rentes, 
ledit traitement comportant au moins 

, une etape d* evaluation consistant a attribuer a 
chacune desdites portions une valeur de zone en fonotion du 
niveau du signal h chaque instant ; 

. une etape de memorisation consistant a 
enregistrer, Jusqu'a la trame suivante, des valeurs memoire 
15 6laborees respectivement k partir desdites valeurs de 
zone ; 

. une etape de filtrage, ou chaque valeur de zone 
est comparee a la valeur memoire enregistree pour la meme 
zone d'ecran a la trame precedente et, en cas de variation, 
20- cette variation est prise en compte dans 1« elaboration de 
la nouvelle valeur memoire au moins en partie avec un 
retard de plusieurs trames, au moins si cette variation est 
une augmentation ; 

- a comparer ladite valeur eourante k ladite valeur mfimoire 
25 pour produire un signal d» apparition de I'organe pointeur 
si la valeur eourante est superieure a la valeur memoire 
d'au moins un seuil determine ; 

-1 et a utiliser ce signal d' apparition de 1« organe pointeur 
pour determiner la position de oet organe sur I'ecran par 
30 r^ffirence dans le temps par rapport a la sequence de 
balayage . 

Dans la mise en ceuvre pratique de ee procSde, la 
valeur eourante est avantageusement determinee par 
conversion analogique numerique en divisant le signal en 
35 une aerie d« Elements de signal de dur6e d&terminS* Ceci 
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correspond a un demultiplexage fiotif decoroposant la 
surface de I'ecran en elements differents. La duree de 
chaque element de signal ainsi distingue peut ^ventuelle- 
nent etre celle des portions de signal mentionnees ci- 
dessus, de sorbe que chaque zone d'^cran correspond alors a 
un element d'ecran. Toutefois, dans un mode de mise en 
Buvre prefer^ de 1« invention, la duree de chaque zone est 
un multiple de la duree' de cheque element. 

Autrement dit, la valeur de zone qui intervient 
dans l'4laboration de la valeur mSmoire peut etre directe- 
ment identique & une valeur d«4l€ment qui constltue la 
valeur courante, mais en general, on a plutSt interet a ce 
que dans chaque ligne de balayage, chaque zone recouvre 
plus d«un element, ce qui permet de conserver la sensibi- 
lity de lecture de I'^cran tout en diminuant la capacite de 
memolre necessaire pour enregistrer a chaque trame les 
valeurs memoire des differentes zones pour rendre cette 
capacite de memoire plus ais6ment compatible avec les 
exigences d'une applleatibn Industrielle. II est alors 
avantageux, suivant une caracteristique secondaire de 
I'inyention, d'utillser oomme valeur de zone pour 
!• Elaboration de la valeur memoire, une yaleur de crgte 
d«termin6e dans I'Etape d'Evaluation de sorte qu'elle 
corresponde au niveau le plus eleve du signal dans les 
Elements de la zone, et d'utiliser oomme valeur courante, 
pour oomparaison k cette valeur memoire, oelle de chacun 
des SlSments. 

Naturellement, 1' invention a Egalement pour objet 
un dispositif d'exploitation du signal d'Ecran d'un 6eran 
tactile de type optique, lequel est essentiellement 
constitue de moyens de mise en oeuvre des differentes 
etapes de precede qui sent indlviduellement en eux-mSmes 
dassiques, mais qui sent coinbinEs ensemble pour eonvenir a 
la mise en oeuvre de ee proe4d6. 

On dfierira maintenant plus en detail une forme de 
realisation partlculiere del» Invention qui en fera mleux 
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comprendre les caracterlstiques essentielles et les 
avantages, etant entendu toutefois que cette forme de 
realisation est choisie a titre d'exerople et qu'elle n'est 
nullement limitative. Sa description est illustree par les . 
figures 1 a 4, dans lesquelles : 

• la figure 1 illustre par un schema fonctionnel 
la constitution d*un dispositif de mise en oeuvre du 
precede de !• invention ; 

- la figure 2 montre schematiquement la forme de 
divers signaux obtenus dans ce precede • 

- la figure 3 represente I'evolution des 
diff6rents signaux obtenus dans le dispositif sur plusieurs 
trames successives ; - 

- la figure 4 represente schematiquement ces memes 
signaux sur une duree plus longue. 

Le dispositif suivant !• invention est represente 
schematiquement sur la figure 1 dans sa consti-tution 
fonctionnelle. II ne sera pas necessaire de le deer ire dans 
les details de sa realisation mate-rielle, *tant donae que 
tous les elements utilises, ou utilisables, sont en eux- 
memes classiques* On remarquera cependant que 1« ensemble 
prSsente l*avantage de pouvoir etre rSalisS aisement en 
circuits logiques cSbl6s« 

Ce dispositif est destine a etre couple a un 4cran 
tactile de type optioue. II existe differentes variantes de 
realisation de tela ecrans, dont il suffit de retenir iei 
que leur fonctionnement implique toujours : 

- d'une part I'utilisation d'un signal video 
composite qui sert k commander le pinceau lumineux d*un 
moniteur h tube cathodique 6clairant l^ecran, pour faire 
apparaltre sur cet 6cran une image obtenue par balayage, 
ligne a ligne et trame par trame j 

- la production d«un signal d*ecran, issu de 
ditecteurs sensibles a la lumiere transmise par une plaque 
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transparente guide d*ondes placee devant I'ecran. . 

Le signal video composite contient des informa- 
tions de synchronisation, plus particuliereroent les tops de 
synchronisation ligne et les tops de retour trame de la 
sequence de balayage. Le signal d«6cran traduit, par une 
augmentation de niveau du signal, la presence en contact 
avec la plaque transparente d'un organe pointeur, tel que 
le doigt de 1 'utilisateur^ qui renvoie par diffusion une 
partie de la luoifere du pinceau de baljayage dans le guide 
d'ondes. L« exploitation de ce signal dans le dispositif de 
1» invention a pour but de deceler cette presence, ou plus 
exactement 1» apparition du doigt, pour en determiner la 
position dans le temps d« une ligne et dans le temps d'une 
trame et d'en deduire la position sur I'ecran par reference 
aux informations de synchronisation de la sequence de 
balayage. 

Le precede mis en oeuvre par le dispositif de la 
figure 1 comporte certaines etapes qui sont en elles-memes 
classiques. 

II en est ainsi du traitement du signal vid6o 
composite A. Celui-ci eomporte un circuit d* extraction des 
informations de synchronisation 1 qui., sous la commande 
d'une horloge 2, produit un signal de synchronisation ligne 
B et un signal de synchronisation trame C. Les trois 
signaux kf B et C sont representes sur la figure 2. Le 
signal B incremente a chaque ligne un compteur 3 qui est 
remis a zero a chaque top de retour trame par le signal 
L»etat de ce compteur 3 indique done, par le nombre de 
lignes sur la trame, la position en trame. Par ailleurs le 
signal B passe parallelement par un multiplicateur de . 
frequence 4 pour incrementer un autre compteur 5, dont 
l*£tat represente par consequent, la position sur la ligne. 

Le signal d'etat du compteur 5 (position en ligne) 
et le signal d'etat du compteur 3 (comptage des lignes sur 
chaque trame) sont melanges et utilises avec le signal 
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d*horloge dans un circuit logique d'adressage 6 qui 
commande les circuits d*un plan memoire 7, lequel sera 
decrit plus loin. 

Les memes signaux d'etat des compteurs 3 et 5 
melanges sont utilises d^autre part, d^une maniere en elle- 
mSme classique, pour constituer les references de synchro- 
nisation qui permettent, dans un circuit de memoire tampon 
8, de calculer les coordonnees X et Y du doigt pointeur, en 
ligne et en trame, a partir des informations contenues dans 
un signal H produit par le traitement du signal d'ecran. 

Le signal d'ecran E pr^sente une forme telle que 
celle qui est schematiquement illustree par la quatrieme 
courbe de la figure 2, avec des variiations de niveau qui 
apparaissent i titre d*exemple pour quatre lignes de 
balayage sur une meme trame. Les variations illustrees en 
trait plein sont des fluctuations qui doivent etre 
negligees dans la detection du contact d'un doigt sur 
l»ecran. On a represente en pointings les variations 
supplSmentaires qui sont signif ioatives de la presence du 
doigt. Cette presence du doigt se traduit sur plusicurs 
lignes successives, compte tenu de la surface occupee par 
le doigt sur I'ecram. 

Cette mSme presence d'un doigt se traduit 
egaiement dans le temps sur plusieurs trames successives, 
en fonction de la duree pendant laquelle le doigt reste sur 
I'ecran. Ceci apparalt sur les figures 3 et 4, ou l»on a 
represente pour un exemple les variations de niveau que 
subit le signal d'ecran E en passant dans le temps sur les 
trames successives pour un meme point de l*ecran. Les 
signaux represent6s sur ces figures 3 et 4 sont done des 
signaux supposes demultiplexes, bien que le demultiplexage 
reste fictif. Le signal consider^ Stent celui qui est issu 
d«un point determine de l^ecran, il est done represente au 
niveau qu*il prend a chaque trame a 1« instant correspondent 
a ce point dans la sequence de balayage, dans son Evolution 
sur une serie de trames successives. 
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Pour examiner cette evolution sur plusieurs trames 
successives et distinguer les augmentations de niveau 
rapides dues au contact du doigt des fluctuations plus 
lentes non signif icatives conformement au proc5d6 de 
1* invention, il convient d>op6rer ce demultiplexage fictif. 
A cet effet le dispositif comporte un convertisseur analo- 
gique numerique 11 qui, sous la commande de I'horloge 2, 
decompose le signal en une serie d* elements de duree 
determinfie a ohacun desquels est attribute une valeur 
numerique en fonction du niveau du signal a 1* instant 
correspondant. Cette valeur numerique, dite valeur 
d« element, exprime done le niveau dii signal pour un element 
d'ecran caracterise par sa position en ligne et en trame, 
et oeci a obacune des trames de balayage successives. 

Le signal issu du convertisseur 11 est transmis a 
un detecteur de crete 12. Celui-ci a pour role de regrouper 
les elements en des portions de signal -successives de duree 
determinee, multiple de celle d»un element, qui corres- 
pondent done a cheque trame k des zones d'ecran differentes 
recduvrant chacune un certain nombre d« elements. Periodi- 
quement au rythme des zones successives de chaque trame, 
sous la. commande de l»horloge 2, il determine la valeur de 
crSte correspondant au niveau maximal atteint par le signal 
dans une zone determinee, cette valeur etant egale a la 
valeur d» element de 1' element qui presente le niveau le 
plus eleve parmi les elements de la zone, et il retient 
cette valeur de crSte en tant que valeur de zone dans le 
signal F produit. L« information contenue dans oe signal F 
reprisente ainsi les variations de niveau du signal d'ecran 
par des gradins successifs s'etendant chacun sur la duree 
d ' une zone . 

Les valeurs de zone du signal F sont albrs 
traitees dans un op^rateur de convergence 13 pour donner 
lieu k des valeurs memoire et les valeurs mSmoire ainsi 
glaborees sont enregistrees dans le plan memoire 7. Celui- 
ci enregistre individuellement les differentes valeurs de 
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zone qu*il. reQOit pendant tout le temps d*une trame 
determinee. A la trame suivante, ces valeurs sont extraites 
successivement et reutilisees par I'operateur de conver- 
gence 13 f et progress! vement remplacees par les nouvelles 
5 valeurs memolre elaborees. 

L*op£rateur de convergence 13 rempllt la fonction 
<i*un f litre recursif. II est programme pour realiser, a 
chaque trame et pour cheque zone, un algorithme prenant en 
compte la valeur de zone a de la trame en cours de tral- 
10 tement et la valeur memolre correspondante b en sortie du 
plan memolre 7 (qui est done la valeur memolre enregistree . 
pour la mSme zone lors du trai tement de la trame 
precedente)» et calculant la nouvelle valeur memolre a 
enregistrer par une formule du type : 

OS r(b - a)/m3 + b, avec arrondi h la valeur supSrieure. 

La mise en oeuvre de ceit algorithme correspond k 
appliquer un faoteur r^duoteur a toute variation de la 
valeur de zone constatee entre une trame et la suivante, 
avant de prendre en compte la variation ainsi reduite dans 

20 le calcul de la valeur memolre elaboree concomitamment pour 
la zone oonsideree. A la sortie du plan memolre 7f dans le 
signal G, on ne retrouvera dans sa total ite une variation 
qu'a pu subir le signal d'ecran d*une trame a 1* autre 
qu'avec vn retard de plusieurs trames. Ce retard doit aller 

25 au moins d*une premiere trame a la troisieme trame suivante 
(deux treunes apres), et c'est ce que I'on a exprime ici par 
uh retard de plusieurs trames. Mais en pratique, 11 s*etend 
sur tm plus grand nombre de trames, chaque fois que le 
contact d*un doigt sur l*Scran provoque, comme 11 apparalt 

30 en 9 sur la figure 3f une augmentation de niveau brusque du 
signal E, avec un front de montee rapide et un maintien au 
niveau elev^ pendant un temps de plusieurs trames. Sur 
cette figure 3 on a represents 1* evolution du signal G en 
correspondance avec celle du signal E. Le temps d*une trame 

35 apparalt en T. 

De plus, par l*application de la formule ci- 
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dessus, le retard ne portera pas globalement sur la 
totalite de la difference de niveau constatee, nais il est 
en fait etale dans le temps et reparti sur les traroes 
affectees par la variation. Si I'on considere la variation 
lissee lllustree en traits interrompus sur la figure, on 
voit que lors d'une brusque variation de niveau du signal 
d'ecran (valeur de zone passant de a a b) la valeur memoire 
(c) varie plus lentement (par oumul des differences 
affectees du facteur reducteur) pour converger vers la 
valeur ^levee (b) au bout d'un nombre de trames qui est 
fonction de la yaleur de m dans la formule ci-dessus. On. 
peut done oonsiderer que le signal G est equivalent a celui 
qui serait obtenu par filtrage du signal E par un filtre 
passe-bas de constante de temps approximat ivement 4gale h 
m/2 trames. II faut cependant noter que cette operation est 
entierement num^rique et qu*elle est r^alis^e independam- 
ment pour les difffirentes sones donnant lieu a enregistre- 
ment dans le plan memoire. 

Dans la formule appliquee par I'operateur de 
convergence, m peut etre un nombre fixe auquel on donne a 
l*avance une valeur quelconque au moins egale a 2, et de 
pr£f€rence comprise entre 5 et 20. Cependant on peut aussi 
avoir avantage a modifier I'algorithme pour y introduire 
une loi de variation de la valeur de m en fonction de la 
difference (b - a), ce qui iquivaut a realiser un filtrage 
non linSaire permettant un comportement different du filtre 
pour les variations plus ou moins petites ou grandes*du 
niveau du signal. 

La derniere 6tape de traitement du signal d^ecran 
dans le dispositif de la figure 1 se deroule dans le 
comparateur 16. II s*agit d»un comparateur numerique qui 
fonotionne en oonjonction avec une table de conversion 15 
pour examiner correlativement la valeur courante du signal 
d'ecran, exprimiee par la valeur d» element a cheque instant, 
et la valeur memoire Slaboree a la trame precedente pour la 
zone qui englobe l*el6ment considere, et pour imettre dans 
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le signal produit H une impulsion d'intensite fixe 
predeterminee et de duree egale a celle d*un element dans 
le balayage, pour tout element ou la comparaison entre ces 
deux valeurs fait apparaitre que la valeur d» element 
depasse la valeur memoire, dans le sens d^une augmentation 
de la valeur merooire a la valeur d* element, et ce avec une 
diff.erence superieure a un seuil minimal determine. 

Dans le mode de realisation particulier du 
dispositif illustr^ par la figure 1, ee seuil n'est pas 
egal a une valeur fixe predeterminee oomme il pourrait 
I'etre dans d'autres formes de jr^alisation, mais plutot a 
une valeur variable en fonction du niveau du signal, et de 
plus ce seuil est introduit sur la valeur courante avant 
son admission dans le comparateur 16 plutot que dans ce 
comparateur lui-meme. C'est la le role que remplit la table 
de conversion 15* Celle-ci corrige la valeur d» element en 
la multipliant par un facteur constant predetermine qui- est 
choisi legerement inferieur a 1, et ^gal par exemple a 0,9. 
La valeur d» element ainsi corrig6e est celle qui intervient 
dans la comparaison avec la valeur memoire effectuee par le 
comparateur 16. 

Dans les signaux demultiplexes fictivement sur les 
trames successives pour un meme 6l6ment d'ecran, tel que 
reprSsente sur les figures 3 et on a fait apparaitre la 
forme que prend le signal H, en parallele avec 1» evolution 
de la valeur courante dans le signal E et avec 1» evolution 
de la valeur mSmoire aans le signal 6, ce dernier etant 
represent^ sur la figure 4 par don enveloppe en traits 
interrompus, Conformement a ces figures, le signal H est 
cree a sa valeur positive constants des le d^but du contact 
d'un doigt (en 20 et 21 sur la figure 4) et il disparatt 
pratiquement k la fin de oe contact (en 23 et 24 sur la 
figure 4). On remarquera cependant que ce signal ne traduit 
pas veritablement la presence d»un doigt sur I'ecran, mais 
plut6t eon apparition, puisqu'il s'annule quand, par 
I*operateur de convergence, la difference entre valeur 
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courante et valeur memoire devient inf^rieure au seuil 
minimal. Ceci perroet aussi que le doigt laisse des 
salissures sur I'ecran apres un premier contact et que le 
signal d'ecran conserve un niveau relativement important 
(en 25 sur la figure sans que pour autant ceci soit 

pris en consideration par le dispositif comme significatif 
de la presence d'un doigt. II en est de meme quand la 
valeur courante du signal d'^cran derive dans le temps par 
suite. d» interventions autres que le contact d*un doigt, car 
dans ce cas les fluctuations de niveau sont relativement 
lentes, et I'etape de filtrage realisee par l»operateur de 
convergence sur toute augmentation de niveau deceive d'une 
trame k la suivante conduit k des differences entre valeur 
memoire et valeur de zone qui restent faibles, et que le 
comparateur final negligera comme 6tant inferieures a la 
difference entre la valeur memoire et la valeur courante 
corrigee par le seuil. Dans tous les cas, I'etape d« Evalua- 
tion des valeurs de zone realisee par le detecteur de crete 
sur un groupe de valeur d« element permet d»estomper I'effet 
que pourraient avoir des reductions intempestives du niveau 
du signal dans l*espace, entre les divers elements d'ecran 
d*une meme zone. 

En revenant maintenant a la conception du disposi- 
tif selon 1' invention, dans la forme de realisation parti- 
culiere decrite en reference a la figure 1, il convient de 
relever que ce dispositif comporte xin perfect ionnement 
lllustre schematiquement par une ligne 26, qui transmet le 
signal d'apparition du doigt pointeur H a I'operateur de 
convergence 13. A cheque apparition du doigt , dans une zone 
d*ecran, ce signal bloque le calcul de la valeur memoire 
pour la zone correspondante pendant un temps 6gal a la * 
duree de traitement d*un nombre de trames consecutives 
predeterminees. Cette disposition tend a retarder alors, de 
ce nombre de trames, toute augmentation subsequente de la 
valeur mfimoire suivant celle de la valeur courante et de la 
valeur de zone. Elle revient k allonger automatiquement le 
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temps de persistance du signal H, au cas ou le signal 
d'ecran ne se maintiendrait pas assez longtemps a un niveau 
suffisamment eleve. L*avantage est alors que 1' exploitation 
ult^rieure du signal H s*en trouve facilitee. 

5 Naturellement , 1» invention n'est en rien limitee 

par les particularites qui ont ete speoifiees dans ce qui 
precede ou par les details du mode de realisation parti- 
culier choisi pour illustrer 1» invention. Toutes sortes de 
variantes peuvent Stre apportees k la realisation particu- 

10 liere qui a ^te decrite h titre d'exemple et a ses elements 
constitutifs sans sortir pour autant du cadre de 1* inven- 
tion. Cette derniere englobe ainsi tous les moyens 
constituant des equivalents techniques des moyens decrits 
ainsi que leurs oombinaisons. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede d • exploitation d»un signal d^ecran (E) 
produit par un ecran tactile de type optique, en synchro- 
nisme avec une sequence de balayage trame par trarae de 

1» ecran, pour y deceler la position d*un organe pointeur . 
amene sur l»ecran, caracterise en ce qu'il consiste essen- 
tiellement, pour une serie de portions du signal de durSe 
determinee a chaque trame, provenant de zones d* ecran 
differentes, a examiner les variations de niveau du signal 
sur au moins trois trames suocessives, et a produire un 
signal d» apparition de 1« organe pointeur (H) sSlectivement 
lorsque cet exaroen fait apparattre une augmentation de 
niveau a la fois relativement importante et 6e progression 
relativement rapide par rapport a des fluctuations non 
signif icatives. 

2. Procede suivant la. revendication 1, caracterise 
en ce que ledit examen s»effectue en comparant repetitive- 
ment k chaque trame une valeur courante du signal a une_ 
valeur memoire qui est elaboree pour chaque zone d* ecran et 
a laquelle on applique les variations de niveau du signal 
en les diffSrant siu moins en partie d»un retard de plu- 
sieurs trames, au moins si ces variations sont des augmen- 
tations, et en ce que ledit signal d' apparition de 1» organe 
pointeur est produit si la valeur courante est super ieure a 
la valeur memoire d*au moins un seuil determine. 

3« Proced^ suivant la revendication 2, caracterise 
en ce que pour chaque comparaison & la valeur courante, 
ladite valeur memoire est identique en niveau a ce qu'etait 
la valeur courante pour la meme aone plusieurs trames 
auparavant* 

i|. Procede suivant la revendication 2, caract6ris6 
en ce que l»on determine la valeur maximale atteinte par la 
valeur courante du signal dans la zone consid£r4e sur un 
groupe de plusieurs trames, et I'on utilise cette valeur 
maximale comme valeur memoire dans 1« examen du groupe 
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suivant. de trames. 

5. Precede suivant la revendication 2, caracterise 
en ce que ledit retard est obtenu en cumulant dans la 
valeur memoire les differences de niveau du signal cqnsta- 

5 tees d'une trame & la suivante apres leur avoir applique un 
facteur reducteur a chaque trame. 

6. Precede suivant la revendication 1» caracterisS 
en ce qu*il consists principalement : 

- a attribuer en permanence ladite valeur courante au 

10 signal d^ecran en fonction de son niveau a chaque instant i 

- a soumettre le signal d*ecran repetitivement pour chaque 
trame. & un traitement de ladite 5et*ie de portions du 
signal, de dur6e determinee, provenant de zones d^ecran 
differentesy ledit traitement comportant au moins : 

15 • une etape d* evaluation consistant a attribuer a 

chacune desdites portions une valeur de zone en fonction du 
niveau du signal k chaque instant $ 

• une etape de memorisation consistant a 
enregistrer, Jusqu*a la trame suivante, des valeurs memoire 

20 Slabor^es respectivement & partir desdites valeurs de 
zone I 

• une etape de filtrage, ou chaque valeur de zone 
est comparee a la valeur memoire enregistree pour la meme 
zone d*ecran h la trame precedente et, en cais de variation, 

25 cette variation est prise en compte dans 1* Elaboration de 
la nouvelle valeur memoire au moins en partie avec un 
retard de plusieurs trames* au- moins si cette variation est 
une augmentation ; 

-> a comparer ladite valeur courante a ladite valeur memoire 
30 pour produire ledit signal d* apparition de l*organe poin- 
teur si la valeur courante est supi^rieure k la valeur 
mSmoire d*au moins un seuil determine ; 

- et a utiliser ce signal d* apparition de I'organe pointeur 
pour determiner la position de cet organe sur I'ecran par 

35 rEf^rence dans le temps par rapport a la sequence de 
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balayage. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise 
en ce que ladite valeur courante est constitueede valeurs 
d' element success! ves, attribuees respectivement a des 
elements de signal de duree determlnee correspondant a des 
Aliments d*6cran differents. 

8. Procede suivant la revendication 7f caracterise 
en ce que la duree desdites portions de signal est un- 
multiple de la duree desdits elements de signal, chaque 
zone d*ecran recouvrant ainsi plus d*un Element d*ecran. . 

9* Procede suivant la revendication 8, caraotSrise 
en ce que la valeur de zone est une valeur de crSte deter- 
mlnee dans l*etape d' evaluation de sorte qu'elle corres- 
ponde au niveau le plus Sieve du signal dans les elements 
de la zone. 

10. Procede selon l*une quelconque des revendica- 
tions 6 & 9, caracterise en ce que ledit seuil est intro- 
duit dans la valeur courante, en multipliant celle-ci par 
un facteur inferieur a 1. • 

11. Dispositif d»exploitation d»un signal d'ecran 
produit par un ecran tactile, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens de mise en oeuvre du precede selon 
l*une quelconque des revendications 1 a 10. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracte- 
rise en ce qu'il comporte un operateur de convergence* (13) 
qui, a partir d'une valeur de zone a et d*une valeur 
memoire determinSes lors du traitement de la trame 
prScSdente, elabore une nouvelle valeur memoire c en 
rSaiisant l*algorithme : 

c = r(b - a)/m ni + b 
ou m est un nombre au moins egal (h 2. 

13. Dispositif selon la revendication 11, caracte- 
rise en ce qu^il comporte en outre des moyens pour bloquer 
1< augmentation de la valeur mSmoire par 1* operateur de 
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convergence 9 pendant un nombre de trames predeterminees » 
sous la commande du signal d* apparition de l*organe 
pointeur (signal H)« 
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